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Bezeichnung der Erflndung 

Schaltbarer Nockenfolger Oder schaltbares AbstOtzelement eines Ventiltriebs einer 

Brennkraftmasdiine 

Beschreibung 

Gebiet der ErlTndung 

Die Erfindung betrifft einen schaltbarerv Nockenforger oder ein schaltbares Ab- 
stulzelement eines Ventiltriebs einer Brennkraflmasdiine, mit einem AufSenteit, 
welches mit eInem in IsTockenhubrlchtung zu diesem relativ beweglichen tn- 
nentelF zusammengebaut ist, wobei das Innenteil an dessen Trennspalt zum 
AuBenteil zwei voneinander beabstandete oder sich gegenOberliegende Off- 
nungen fur Koppelmlttel besltzt, welche Offnungen bei einer Nockenstellung zu 
je einer weiteren Offnung fOr Koppelmlttel im AuUenteil fluchten und wobei die 
Koppelmlttel derartig ausgebildet und angeordnet sind, dafi bei Kopplung je 
eines auf einer Koppelseite den Trennspalt derartig ubergreift, daU es gleich- 
zeitig in der Offnung des AuSen- und Innenteils verlauft. 

Hintergrund der Erfindung 

Ein derartiger Nockenfolger, hier als schaltbarer TassenstGSel ausgebildet, ist 
aus der DE 198 01 701 A1 vorbekannt. Nachteilig Ist es bei diesem, dalS des- 
sen zwei Kbppelseiten SuSerst genau hinslchtllch der Leenwege der beiden 
Koppelmlttel sowie des radialen Spiels und einer Spieltoleranz gefertigt werden 
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mQssen. Gleichfalls werden nur geringste Formabweichungen zugelassea 
Somit liegt em schaltbarer Nockenfotger vor, welcher zum einen refativ komplex 
aufgebaut ist und somit hohe Fertigungskosten verursacht. Zum anderen steigt 
durch die zweifache Genauigkeit das Systemrisiko an den Koppeiseiten. 

5 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es dalier, einen Nockenfolger Oder ein Abstutzele- 
ment der vorgenannten Art zu schaffen, bei welchem die zitierten Nachteile 
10 beseitigt sind. 

Zusammenfassung der Erfindung 

ErfindungsgemaK wird diese Aufgabe durch^ die Merkmale des Kennzeich- 
15 nungsteils des Anspruohs 1 gel5st. Demnach soil in einer Entkoppelsfellung 
der Koppelmittel: ein dialer Leerweg des Koppelmittels auf der einen Koppel- 
seite bis zur Kopplung grolS und der axiale Leenveg. des Koppefmittels auf der 
anderen Koppelseite bis zur Kopplung kfein ausgelegt sein. 

20 Alternativ hierzu bzw. gemeinsam mit den vorgenannten MafSnahmen ist es 
weiterer Gegenstand der Erfindung, daB bei der Kopplung der Koppelmittel ein 
radiales Spiel, allein Oder gemeinsam mit einer Toleranz des radialen Spiels, 
des Koppelmittels auf der einen Koppelseite in Bezug auf dessen Offnung groB 
und auf der anderen Koppelseite klein ausgebildet ist. 

25 

Somit wird der vorher genannte Fertigungsaufwand nur noch an einer Koppel- 
seite betrieben, wohingegen die andere Koppelseite hinsichtlich des axialen 
Leerwegs bzw. radialen Spiels entfeinert ist. Der Fertigungsaufwand und die 
Kosten lessen sich somit drastisch senken, ohne nennenswerte Beeinflussung 
30 der Eigenschaften des Nockenfolgers Oder AbstQtzelements. 

Somit ist, bezogen auf die Merkmale des Kennzeichnungsteils des Anspruchs 
t, die Kopplung so ausgelegt, dafJ stets zuerst das Koppelmittel der anderen, 
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feiFitolerierten Koppelseite in. der entsprechenden Cffnung verlauft. Der bisher 
denkbare mSgliche negative Effekt einer Fehlschaltung, beispielsweise bei 
nicht genugend ausgefahrenem Koppelmlttel trotz ausgelostem Koppelbefehl, 
mit dem Ergebnis des Herausrutschens des Koppelmittels und einer starken 
5 Oberlastung der tragenden Bauteile, ist nicht mehr m6glich. Definiert tr§gt so- 
mit zuerst das Koppeimittel auf der anderen Koppelseite und anschiieCend 
nach ausgeldstem Koppelbefehl erst das Koppeimittel der einen Koppelseite. 

Im Falle yon rotationssymmetrlschen Nockenfolgem wie Tassenst&QeIn, Rol- 
10 lenstd&ein bzw. von rotationssymmetrlschen AbstQtzelementen beld&t man 
gemas einem welteren Vorschlag der Erflndung zumindest einen Rand der 
Offnung auf der einen, grobtolerierten Koppelseite einfach zyllndrisch. Der 
Rand fOr das Koppeimittel' auf der anderen, feintolerierten Koppelseite kann 
vorschlagsgemaS abgeflacht ausgefQhrt werden, muli jedoch nicht. So werden 
15 hier wiederum Fertigungskosten fQr das Anfertigen einer Planfiache zumindest 
an einer Koppelseite eingespart. Auf der anderen Koppelseite erfolgt bei Appli- 
zierung der Planflache und ausreichendem Verfahrweg des entsprechenden. 
Koppelmittels, Qber den Rand der vorgelagerten Offnung hinweg, sofort ein 
allumfassendes UmschlieBen des Koppelmittels mit hervorragenden Trageei- 
20 genschaften. 

Wird, wie oben genanni, auch das radiale Spiel, beispielsweise gemeinsam mit 
einer Toleranz des radialen Spiels des Koppelmittels, auf der einen Koppel- 
seite groB und auf der anderen Koppelseite klein ausgelegt, ist ein weiterer 

25 Beitrag in Richfung Minimierung der Fertigungskosten geleistet. Das Spiel wird 
hier als Leerweg des Koppelmittels in seiner Offnung (Nockenhubrichtung) 
betrachtet. Sobald jedoch das geringe radiale Spiel an der „feinen" Koppelseite 
uberwunden ist, erfolgt eine gewunschte HubQbertragung. Somit ist das radiale 
Spiel an der grober tolerierten Koppelseite nicht maligebend. Dieses bewirkt 

30 lediglich eine geringfQgig hohere Verkippung des AuBen- zum Innenteils, wel- 
che akzeptabel ist. 
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Der Schutzbereich der ErHndung bezieht sich insbesondere auf schaltbare 
Nockenfolger wie den genannten TassenstoSel. jedoch auch auf Rollen- bzw. 
PilzstdSel zur Beaufschlagung von StoSelstangen, auf hebelartige Nockenfol- 
ger, auf SchaltbrQcken zur Beaufschlagung mehrerer gieichwirkender Gas- 
5 wechselventile und auf schaltbare AbstQfzelemente, sofern ein zweiseitiger 
Koppelmechanismus verwendet wird. 



Auch bezieht sich der Schutzbereich der Erfindung auf schaltbare Ventiltriebs- 
giieder bei denen nicht ein Schleberpaket gleichgerichtet bewegt wird, sonderrj 
10 bei denen zwei gleichartige Koppelmittel appliziert sind, beispielsweise im In- 
nenteil, und radial nach auBen Qber den Trennspalt hinweg fOr den Kop- 
pelzweck verlagert werden. 

Eine weitere vorteilhafle Ausgestaltung der Erfindung bezieht sich darauf. dali 
15 die Offnungen als Bohrung und die Koppelmittel als kolbenartige Schieber 
ausgebildet sind. Denkbar sind jedoch auch weitere Ausgestaltunger» der Off- 
nungen wie mehrkantartige. wobei sich dem Fachmann ar» dieser Stelle eben- 
falls eine Vielzahl von Koppelmittein anstelle der Schieber erschlielSen. So ist 
beispielsweise auch an Keile, Kugein u.a. gedachi 
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Aufgrund der separaten HQIsen gemSB einem weiteren Unteranspruch erGibrigt 
sich eine fufwSndlge Feinbeariaeitung der Laufbahnen fQr die Koppelmittel am 
Nockenfolger selbst. 

26 In Konkretisierung der Erfindung ist ausgefQhrt ,das AuSenteil ringf6rmig aus- 
zubllden und in dessen Bohrung das Innenteil zu applizieren. Es ist jedoch War, 
das der Schutzbereich dieser Erfindung sich nicht nur auf rotationssymmetri- 
sche Nockenfolger bzw. Abstutzelemente bezieht. So konnen auch nebeneln- 
anderliegende Nockenfolgerteile wie Hebel vorgesehen sein. 
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Als bevorzugte Nockenstellung zur Verlagerung der Koppelmittel ist ein Grund- 
kreiskontakt des oder der zugeordneten Nocken vorgesehen. Denkbar sind 
jedoch auch andere Hubstellungen. 
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Die Offnungen im AuSenteil fOr die KoppelmitteJ liegen sich bevorzugterweise 
diametral gegenQber. Vorgesehen 1st jedoch auch eine In Umfangs- oder H6- 
henrichtung versetzte Posltionlerung dieser. Auch 1st es moglich, die Offnung 
5 Im Innentell nicht als Durchgangsbolirung zu fertigen, sondern Sackbohrungen 
zu appllzieren. 

SclalieGlich kann es auch vorgesehen sein, auf die Anflachung des einen Ran- 
des zu verzichten, sofern das entsprechende Koppelmittel verdrehgesichert in 
seiner Offnung gefOhrt ist und stimseitig, d. h. in Koppelrlchtung. von seiner 
Geometric her komplementar zur gegenQbertiegenden Flache Ist. 

Kurze Beschreibung cfer Zeichnung 

Die Erfindung ist zweckm§ISigenveise anhand der Zeichnung naher erklart. Es 
zeiger>: 

Figur t einen LSingsschnitt durch einen als TassenstSBel ausgebildeten. 
schaltbaren Nockenfolger im Bodenbereich und 

Figur 2 einen Schnitt nach der LInie 11-11 der Figur 1 . 

AusfUhrliche Beschreibung der Zeichnung 

Zum Aufbau: 

Der Nockenfofger i, wie in belden Flguren offenbart, besteht aus einem zylin- 
drischen AuSenteil 2, In dessen Bohrung 3 ein hierzu relativ axial bewegiiches 
Innentell 4 eingebaut ist. Zwischen dem Innen- und dem AulSenteil 4, 2 veriauft 
ein ringformlger Trennspalt 5. Das Innentell 4 hat zwei sich diametral gegen- 
uberliegende Offnungen 6, 7, die zu einer Durchgangsbohrung verbunden 
sind;. Beide Offnungen 6, 7 haben einen Rand 8, 9. Den Randern 8. 9 liegt in 
einer Nockenstellung (hier Grundkreisdurchlauf) je eine weitere Offnung 10, I t 
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fDr spSter zu eriautemde Kbppelmitfet fiuchtend gegenQber. Die Offnung 10 auf 
einer Koppeiseite 12 weist im Entkopperzustand kein Koppelmittel auf, wohin- 
gegen In der Offnung 1 1 auf einer anderen Koppelseite 13 ein als kolbenartiger 
Schieber ausgebildetes Koppelmittel 14 positioniert ist. 

5 

Im Innentell 4 ist ein als kolbenartiger Schieber ausgebildetes Koppelmittel 15 
angeordnet. Es ist zu erkennen, dalJ das Koppelmittel 15 mit seiner einen 
Stirnfiache 16 unmittelbar an einer balligen Stimseite 17 des anderen Koppel- 
mittels 14 im hier gezeigten Entkoppelzustand (be! Nockengrundkreisdurchlauf) 
10 aniiegt. Im Bereich der einen Koppelseite 12 hingegen ist eine weitere Stlmfld- 
che 18 des Koppelmittels 15 beabstandet zum Trennspalt 5 ausgebildet. 

Des weiteren kann slctt der Fachmann den Figuren enfnehmen, dali in den zu 
einer Durchgangsbohrung verbundenen Offnungen 6, 7 des Innenelements 4 

15 ein hulsenartiger KSrper 19 eingebaut ist, innerhalb dessen Bohrung 20 das 
Koppelmittel. 15 unmittelbar verlauft. Gleichfalls hat die Offnung 1 1 auf der an- 
deren Koppelseite 13 fur das Koppelmittel; 14 ebenfalls einen hulsenartigen 
Korper 21, innerhalb dessen Bohrung 22 das Koppelmittel 14 unmittelbar ver- 
lauft. Der Rand 9 am hQIsenartigen Kdrper 19 umschliefSt, bei ausreichender 

20 Koppelbewegung des Koppelmittels 14 in die Offnung 7, ringfSrmig und somit 
allumfassend das Koppelmittel 14. Auf der gegenOberliegenden einen Koppel- 
seite 12 hingegen ist dieser Vorteit nicht gegeben; dies kann jedoch, wie 
nachfolgend erldutert wird, ohne weiteres hingenommen werden. 

25 Zur Funktion: 

Es ist aus beiden Figuren erslchtlich, dali in der hier gezeigten Entkoppelstel- 
lung der Koppelmittel 14, 15, welche als Schieberpaket fiuchtend hintereinan- 
der liegen, ein Leerweg des Koppelmittels 15 auf der einen Koppelseite 12 bis 
30 zur Kopplung in die Offnung 10 deutlich grofJer ist, als derjenige des Koppel- 
mittels 14 auf der anderen Koppelseite 13 bis zum sicheren Einfahren Ciber den 
Rand 9 und den Trennspalt 5 hinweg in die Offnung 7 des Innenteils 4. Somit 
tragt auf jeden Fall zuerst die andere Koppelseite 13. bevor ein sicherer Kop- 
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pelvorgang auf der einen Koppelseife 12 realisiert ist. Mit anderen Worten ge- 
sagt ist der Weg, welchen die Koppelmittel 14, 16 im gewQnsditen Koppelfall 
zurQcldegen. so ausgelegt, dad stets zuerst das Koppelmittel 14 auf der hin- 
sichtllch des axialen Leerweges feintolerierten anderen Koppelseite 13 trSgt, 
6 Die deutilch grdber tolerlerte eine Koppelseite 12 koppelt erst spdter. Es ist 
niemals mOglich, dalS zuerst die „grobe", am Rand der Offnung 10 zylindrisch 
gekrQmmte, eine Koppelseite 12 zuerst tragt. Da somit zuerst die prazise, an- 
dere Koppelseite 13 gekoppelt ist, welche in den optional flachen Rand 9 der 
Offnung 7 verlagert wird, kann es nicht mehr dazu kommen, dalJ das Koppel- 
10 mittel 15 aus dem nur zylindrischen Rand der Offnung 10 mit den lediglich go- 
ring tragenden Kanten herausrutscht. 

Somif ist ohne separate MalJnahmen ein erhdhte Bauteilbelastung an diskreten 
Stellen der Koppelmittel 14, 16 vermleden. Dadurch, daB nur die andere Kop- 
15 pelseite 13 hinsic^tlich des axialen Leerweges prazise ausgelegt ist, lessen 
sich die Fertigungskosten und auch das Systemrisiko im Koppelmechanismus 
drastiSGh senken. Zum anderen sinkt auch die Komplexitat des Aufbaus. 

Des weiteren kann auch ein radiates Spiel bzw. eine Toleranz des Fadiaten 
20 Spiefs des Koppelmittels 14 auf der anderen Koppelseite 13 prazise ausgetegt 
sein, wohingegen ein radiates Spiel bzw. eine Spieltoleranz fCir das Koppel- 
mittel 15 auf der einen Koppelseite 12 grob ausgelegt ist. Wahlweise kann 
auch die Formabweichung wie vorgenannt gestaltet werden. Die grdbere Aus- 
iegung des radialen Spiels auf der einen Koppelseite 12 bewirkt bei Kopplung 
26 eine lediglich geringfQgig hOhere Verkippung des AulJen- zum Innenteils 2, 4. 
Das radiale Spiel> wird von der anderen, feintolerierten Koppelseite 13 be- 
stimmt. Somit erfolgt eine HubQbertragung sofort, wenn das Koppelmittel 14 auf 
der feintolerierten anderen Koppelseite 13 seinen sehr minimalen Leerweg in 
nockenfeme Richtung innerhalb der Offnung 7 des Innenteils 4 zurQckgelegt 
30 hat. 
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Bezugszahlenllste 

I Nockenfolger 
5 2 AuBenteil 

3 Bohrung 

4 Innenteit 

5 Trennspalt 

6 Offnung 
10 7 Offnung 

8 Rand 

9 Rand 

10 Offnung 

II Offnung 

15 12 Kbppelseite 

13 Koppefseite 

14 Koppelmiftel 

15 Koppelmittel 

16 Stimflache 
20 17 Stirnseite 

18 Stimflache 

19 Kdrper . 

20 Bohrung 

21 Korper 
25 22 Bohaing 
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Patentansprtiche 

1 Schaltbarer Nockenfolger (1) oder schaltbares AbstQtzelement eines Ven- 
10 tiltriebs einer Brennkraftmaschine, mit einem AuBenteil (2), welches mit ei- 

nem In Nockenhubrichtung zu diesem relativ bewegllcher> Innenteil (4) zu- 
sammengebaut ist, wobei das Innenteil (4> an dessen Trennspalt (5) zum 
AulSenteil (2) zwei voneinander beabstandete oder sich gegenOberllegende 
Offnungen (6, 7> fQr Koppelmittel besitzl, welche Offhungen (6, 7) ber einer 

15 NoGkenstellung zu je einer weiteren OfFnung (10, 11) fur Koppelrnlttel Im 
AuBenteir (2) ftuchten und: wobei die Koppelmittel derartig ausgeblldet und- 
angeordnet sind, daG bei Kopplung je eines auf einer Koppelseite (12, 13) 
den Trennspalt (5) derartig Cibergreift, daG es gleichzeitig in der Offnung 
(10, 6) des AuKen- und Innenteils (2, 4) veriauft, dadurch gekennzeichnet, 

20 dais In einer Entkoppelstellung der Koppelmittel (14, 15) ein axialer Leer- 
weg des Koppelmittels (15) auf der einen Koppelseite (12) bis zur Kopplung 
groS und der axiale Leerweg des Koppelmittels (14) auf der anderen Kop- 
pelseite (13) bis zur Kopplung klein ausgelegt ist. 

25 

2 Nockenfolger oder AbstQfzelement nach dem OberbegrifF des Anspruchs 1 
Oder nach Anspruch t, dadurch gekennzeichnet, dalS bel der Kopplung 
der Koppelmittel (14, 15) ein radiates Spiels, allein oder gemeinsam mit ei- 
ner Toleranz des radialen Spiels, des Koppelmittels (15) auf der einen Kop- 

30 pelseite (12) in bezug auf dessen Offnung (10) groB und auf der anderen 
Koppelseite (13) in bezug auf dessen Offnung (7) klein ausgeblldet ist. 
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3 Nockenfolger Oder AbstQtzelement nach Anspruch 1oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daU die Offnungen (6, 7, 10, 11) als Bohrungen sowie die 
Koppelmittel (15, 14) als kolbenartige Schieber ausgebildet sind. 

5 

4 Nockenfolger Oder Abstutzelement nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zetchnet, (ia& in die Offnungen (11,6 und 7), in welchen die Koppelmittel 
(14, 15) im Entkoppelfall verlaufen, hQIsenartige Korper (21, 19) eingebaut 

10 sind, innerhalb deren Bohrungen (22, 20) die Koppelmittel (14, 15) unmit- 
telbar angeordnet sind. 

5 Nockenfolger oder AbstQtzelement nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dalJ das AuBenteil (2) ringfdrmig ausgebildet ist, wobei In dessen 

Bohrung: (3) das Innenteil (4) verlauft. 

6 Nockenfolger oder Abstutzelement nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daBi nur eir> Rand (9) der Offnung (7) fOr das Koppelmittel (14) auf 

der anderen Koppelseite (13), in welche Offnung (7) das Koppelmittel (14) 
bei Kopplung penetriert, als PlanflSche hergestellt ist. 

25 7 Nockenfolger oder AbstQtzelement nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, dali ein Schieberpaket bestehend aus 
Insgesamt zwei Koppelmittein (14, 15) eingesetzt ist, wobei die Offnungen 
(6, 7) im Innenteil (4) zu einer Durchgangsbohrung vereinigt sind, innerhalb 
derer sich das eine Koppelmittel (15) zumindest nahezu Qber dessen ge- 

30 samte Lange erstreckt, wobei das andere Koppelmittel (14) in die Offnung 
(11) der anderen Koppelseite (13) eingebaut ist und radial innen eine balli- 
ge Stimseite (17) als KontaktflSche fQr eine StimflSche (16) am einen Kop- 
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pelmittel (15) im Innenteil (4) hat und wobei die Stimseite (17) an der Stirn- 
flSche (16) im Entl<oppelfall wShrend der einen Nockenstellung aniiegt. 

8 Nockenfolger Oder AbstOtzelement nach Anspruch 1 , 2 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dalS die eine Nockenstellung durch einen Grundkreis- 
kontakt des Nockens oder der Nocken determiniert ist. 



L 
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Zusammenfassung 

10 Vorgeschlagen ist ein schaitbarer Nockenfoiger (1) oder ein schaltbares Ab- 
stQtzelement eines Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine, mit einem Aulienteil 
(2>, wetGhes mit einem in Nockenliubrichtung zu diesem reiativ beweglidierr 
Innenteil (4) zusammengebaut ist, wobei das Innenteil (4) an dessen Trenn- 
spalt (5) zum Au&enteil (2) zwei voneinander beabstandete oder sich gegen- 

16 Qberliegende Offnungen (6, 7) fQr Koppelmittel besifzl, wetche Offnungen (6, 7) 
bei einer Nockensfellung zu je einer weiferen Offnung (10, 11) fQr Koppelmittel 
im AuGenteil (2) flucliten und wobei. die Koppelmittel derartig ausgebildet und 
angeordnet sind, daB bei Kopplung je eines auf einer Koppelseite (12. 13) den 
Trennspalt (5> derartig Qbergreift, daB es gleichzeitig In der Offnung (10, 6) des 

20 AuBen- und Innenteils (2, 4) verlauft. ErfindungsgemaS ist in einer Entkoppel- 
stellung der Koppelmittel (14, 15) ein axialer Leerweg des Koppelmittels (16) . 
auf der eihen Koppelseite (12) bis zur Kopplung groB und der axiale Leenveg 
des Koppelmittels (14) auf der anderen Koppelseite (13) bis zur Kopplung klein 
ausgelegt. 

26 

Hierdurch Isf ein schaitbarer Nockenfoiger (1 ) oder ein schaltbares AbstQtze- 
lement geschaffen, bei welchem der Fertigungsaufwand, die KompIexitSt und 
auch das Risiko von Fehlkopplungen drastisch reduziert ist. 



